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Sazetak

Izvjestaj ukljucuje rezultate terenskih entomoloski istrazivanja provedenih u avgustu mjesecu
2023. godine i u periodu of aprila do avgusta mjeseca 2024. godine na Sirem podrucju planine
Ozren, a u cilju prikupljanja podataka za evaluaciju biodiveriteta insekata ovog prostora i
uspostavu zasticenog podru¢ja. Tokom 13 dana istrazivana su kopnena i slatkovodna stanista i
prikupljani podaci o entomofauni podrucja, prije svega tvrdokrilcima, dnevnim i no¢nim
leptirima, vilinim konjicima i osolikim muhama.

Tokom istrazivanja zabiljezeno je viSe stotina vrsta insekata, a ovdje su istaknute vrste od
nacionalnog i medunarodnog konzervacijskog znacaja ¢ija zastita predstavlja prioritet i za ¢iju
zaStitu je potrebna uspostava zasticenih podrucja. Medu njima od posebnog znacaja je osam
vrsta koje su vrste zasticene Konvencijom o zastiti evropskih divljih vrsta i1 prirodnih staniSta
(Bernska Konvencija) i Direktivom o stani$tima Evropske unije (ukljucuju¢i Natura 2000
vrste). Pored ovih vrsta na podrucju istrazivanja utvrdeno je i prisustvo devet zaSti¢enih i
strogo zaSti¢enih vrsta u Republici Srpskoj i 36 vrsta koje su ugrozene u Republici Srpskoj.

Takode, utvrdena su potencijalna stanista vise drugih ugrozenih i zasti¢enih vrsta insekata, ali
je za potvrdivanje njihovog prisustva na ovom podrucju potrebno realizovati detaljnija
istrazivanja.

Pored toga istrazivano je i prisustvo alohtonih i invazivnih vrsta insekata, a registrovano je
ukupno devet invazvnih ili potencijalno invazivnih alohtonih vrsta.

Osim insekata na ovom podrucju utvrdeno je 1 prisustvo dvije vrste slatkovodnih rakova, raka
kamenjara - Austropotamobius torrentium i plemenitog raka - Astacus astacus. Obje vrste
zaSti¢ene su Direktivom o staniStima EU, Bernskom Konvencijom, a pored toga su i strogo
zaSti¢ene vrste u Republici Srpskoj.

Na osnovu rezultata ovog istraZivanja moZe se re¢i da je podrucje planine Ozren vazno
staniste za veci broj vrsta beski¢menjaka ugrozenih i zastiCenih prema nacionalnim i
medunarodnim zakonima 1 drugim dokumentima. Pri tome su posebno izdvojena cetiri
podrucja vezana za doline glavnih vodotoka na istraZivanom podruc¢ju: Duboki potok, Velika
Prenja, Mrak, Rajcevski potok i Milinkovac i uklju¢uju same vodotoke, ali i oCuvane Sumske
sastojine i travnjake u njihovim dolinama i na planinskim grebenima iznad njih.



UvoD

Insekti (klasa Insecta) predstavljaju najvec¢i razred kopnenih i slatkovodnih ¢lankonozaca
(Arthropoda) i dominantno najbrojniju grupu organizama na planeti. Insekti predstavljaju
kljuénu kariku svih ekosistema, iako ¢esto neprimjetni, nalaze se svuda oko nas, i bez njih bi
funkcionisanje osnovnih procesa u prirodi, ali 1 opstanak ¢ovjeka, bilo nemoguce.

Ipak, 1 pored velikog znacaja koji imaju, o insektima se i dalje veoma malo zna, Sto Cesto ima
za rezultat i nedovoljnu paznju koja se posvecuje zastiti ovih organizama. Naucna istrazivanja
imaju veliki znacaj u prevladavanju ovog problema. To je posebno vazno u Bosni i
Hercegovini, s obzirom na izuzetno nizak nivo poznavanja distribucije vrsta i stanista, Sto
predstavlja i najznacajniji problem u obezbjedenju kvalitetne i dugoro¢ne zastite.

Medu insektima se nalaze i brojne vrste koje imaju znacajnu ulogu u zastiti prirode, a neke od
njih su poznate kao takozvane krovne (“umbrella”) odnosno harizmati¢ne (,,flagship®) vrste.
Krovne vrste su one vrste kroz ¢iju se zastitu ujedno $tite 1 brojni drugi, ¢esto manje primjetni
organizmi, ne samo insekata, sa kojima dijele isto staniSte. Harizmati¢ne vrste predstavljaju
vrste primamljive §iroj javnosti, rije¢ je o vrlo atraktivnim vrstama koje se koriste za
podizanje svijesti o znacaju ocuvanja i zastite prirode. Tu se posebno istiCu insekti iz redova
Coleoptera, Odonata i Lepidoptera. Ovim grupama pripada i najveéi broj ugrozenih i
zasti¢enih vrsta insekata, a medu ugrozenim vrstama posebno je veliki broj insekata koji
naseljavaju Sumska i slatkovodna stanista poput saproksilnih tvrdokrilaca ili vilinih konjica.

Kompletna inventarizacija faune insekata je izuzetno kompleksan proces koji zahtijeva dosta
vremena, a posebno kako bi se provela detaljnija istraZivanja faune razli¢itih grupa insekata u
razli¢itim tipovima staniSta. S obzirom na ograni¢enost ovog istraZivanja za primarni cilj
postavljeno je istrazivanje Cetiri odabrane grupe (reda) insekata, sa posebnim fokusom na
ugrozene 1 zaStiCene vrste koje pripadaju ovim grupama. Pored toga s obzirom na znacajan
uticaj koji imaju na biodiverzitet, cilj istrazivanja bilo je 1 prikupljanje podataka o stranim 1
stranim invazivnim vrstama insekata na ovom podrucju.



CILJEVI ISTRAZIVANJA

e terensko istrazivanje diverziteta insekata, prije svega unutar Cetiri odabrane grupe:
leptiri (Lepidoptera), vilini konjici (Odonata), tvrdokrilci (Coleoptera) i osolike muhe
(Diptera, Syrphidae),

e utvrdivanje prisustva ugrozenih i zasticenih vrsta odabranih grupa, kao i1 njihovih
staniSta, posebno vrsta od medunarodnog konzervacijskog znacaja.

METODOLOGIJA

Terenska istrazivanja na podrucju planine Ozren provedena su tokom 2023. 1 2024. godina u
trajanju od 13 dana: 12.-13.08.2023., 20.-21.04.2024., 25.-27.05.2024.,17.-21.07.2024. i 17 .-
18.08.2024. godine.

Uzimajuéi u obzir da je na ovom velikom, i po pitanju stanista kompleksnom, podrucju
trebalo istraziti raznovrsne grupe insekata u vise sezonskih aspekta, a za koje je potrebno
kombinovati razli¢ite metodologije istrazivanja u svim istrazivanim staniStima, to nije bilo
mogucée u ovom kratkom periodu. Zbog toga je priotitet bio posvetiti se aktivnom trazenju i
sakupljanju uzoraka na ograni¢enom broju lokacija, sa fokusom na mali broj najznacajnijih
grupa i ugrozene i zaSti¢ene vrste unutar njih, odnosno identifikaciju potencijalnih staniSta
ovih vrsta, s obzirom da vecina nije aktivna u ovom periodu godine. Na izbor lokaliteta za
istrazivanje takode je uticalo prisustvo minskih polja, kao 1 minski rizi¢nih podrucja.

U kopnenim staniStima insekti su prikupljani ru¢no, odnosno uz pomo¢ entomoloskih mreza
za lovljenje insekata 1 mreze za prikupljanje insekata u vegetaciji (tzv. ,koSenje*).
Metodologija terenskih istrazivanja je ukljucivala aktivno sakupljanje insekata duz odabranih
transekata. U slatkovodnim staniStima za uzorkovanje je koriStena vodena mreZa, prije svega
za trazenje larvi vilinih konjica.

Metodologija istraZivanja no¢nih leptira prili¢no se razlikuje od metodologije istraZivanja
dnevnih leptira. Dnevni leptiri 1 dnevno aktivni no¢ni leptiri love se i istraZzuju danju
entomoloskom mreZom. No¢ni leptiri istraZzuju se svjetlosnim zamkama s ultraljubucastim
svjetlom, koje ih privlate ometajuci im orijentaciju, a leptiri dolijecu i upadaju u kutiju (SI.
1). Takve zamke treba pregledati sljede¢ega dana rano ujutro, a leptire pustiti ili sakupiti za
dalju analizu i ispitivanje.

Podaci o vilinim konjicima prikupljani su na osnovu vizuelnog posmatranja imaga, po potrebi
1 uz koristenje dvogleda. Hvatanje imaga vrSeno je entomoloSkom mrezom u cilju prikupljana
kvalitativnih i kvantitativnih podataka o odraslim primjercima vilinih konjica. Identifikacija je
vrSena na terenu, uhvacene jedinke su nakon identifikacije vefinom puStane, samo su
pojedinacni primjerci sakupljeni i pohranjeni u alkoholu, ukoliko je to bilo neophodno radi
dokumentovanja i dalje analize. prikupljena je i fotodokumentacija o stanistima,
identifikovanim vrstama, kao i negativnim uticajima na stanista.



B S i L e Mia A

c) Bara na grebenu Ostrovice d) Betonski bazen dolini Mrak potoka

Slika 1. Slatkovodna stanista planine Ozren.

Insekti redova Coleoptera 1 Lepidoptera su za potrebe identifikacije hvatani entomoloSkom
mrezom ili sakupljani ru¢no. Dio pronadenih primjeraka je prikupljen i konzerviran u 80%
etil-alkoholu za dalju taksonomsku obradu i/ili su fotografisani. Dalja obrada podrazumijeva
suho ili mokro prepariranje materijala u laboratoriji i njegovu obradu u laboratoriji
koriStenjem optickih pomagala. U laboratoriji je materijal dodatno pregledan pod
binokularnom lupom i vrSena je taksonomska obrada i provjera determinacije pregledom
adekvatne literature.

Podaci o potencijalnom prisustvu ugrozenih i zastienih vrsta i njihovih stanista u regionu
prikupljani su i pregledom relevantne literature i baza podataka.



b) MjeSovita Suma u dolini potoka
Milinkovac

c) Bukova Suma u dolini Dubokog potoka d) Suma crnog bora na Gostilju

e) Panorama sela Gornja Paklenica f) Livade na lokalitetu Konopljista

Slika 2. Istrazivana stani$ta na planini Ozren.



Slika 3. Svjetlosna zamka za hvatanje no¢nih leptira na gebenu grebenu Ostrovice (foto:
Dejan Kulijer).

Prilikom utvrdivanja statusa ugroZenosti 1 zaStite vrsta koriStena je relevantna domaca i
medunarodna legislativa. U okviru nacionalnog zakonodavstva to su prije svega ,,Zakon o
zastiti prirode Republike Srpske®, ,,Crvena lista zaStiCenih vrsta flore i faune Republike
Srpske” 1 ,,Uredba o strogo zaSti¢enim 1 zaStiCenim divljim vrstama Republike Srpske®.
Pitanja zaStite vrsta 1 staniSta reguliSe 1 ve¢i broj medunarodnih dokumenata i sporazuma.
Medu njima od posebnog znacaja za BiH su Bernska Konvencija i Direktive Evropske unije
koje se odnose na zastitu divljih vrsta i staniSta. Zastita divljih vrsta i njihovih staniSta u
Evropi regulisana je prije svega Konvencijom o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih
staniSta (Bernska Konvencija) koja predstavlja medunarodni pravni instrument u podruc¢ju
zastite prirode, koji pokriva prirodnu bastinu Evrope i nekih drzava Afrike. Cilj Konvencije je
ocuvati divlje zivotinje 1 biljke te njihova prirodna staniSta i podsticati evropsku saradnju na
tom polju, sa posebnim naglaskom na potrebu zastite ugrozenih stanista i osjetljivih vrsta,
ukljucujuéi 1 migratorne vrste. Pristupanjem ovoj konvenciji BiH se obavezala da ¢e $tititi
biljne i zivotinjske vrste navedene u dokumentima Konvencije, kao i da ¢e nominovati
podru¢ja znacajna za zastitu ovih vrsta u jedinstvenu evropsku mrezu zasti¢enih podrucja, tzv.
Emerald mrezu.

Pored Bernske Konvencije za zastitu vrsta 1 staniSta, u Evropi najve¢i zna¢aj imaju Direktiva
o pticama i Direktiva o stanistima Evropske unije koje predstavljaju temelj na kojem se
zasniva zaStita prirode u Evropskoj uniji. Ove dvije direktive propisuju zaStitu vrsta od
evropskog znacaja, ukljuujuéi i njihova staniSta kroz uspostavljanje mreze zastiCenih
podrucja pod nazivom Natura 2000, najvece mreze zasti¢enih podrucja u svijetu. Provodenje
politike Evropske unije (EU) na podrucju zastite prirode smatra se jednim od osnovnih uslova
za Clanstvo u EU, kao i za finansijsku podrsku infrastrukturnim i energet- skim projektima
evropskim zemljama koje se kandiduju za ¢lanstvo u EU. Stoga svaka po tencijalna ¢lanica
EU, medu kojima je i Bosna i Hercegovina (BiH), sa datumom pristupanja mora imati
definisanu ekoloSku mrezu i propise uskladene sa evropskim.



Kada su insekti u pitanju, relevantna je Direktiva o staniStima. Dodatak II ove Direktive
navodi 100 vrsta insekata za koje je potrebno odrediti podrucja za zastitu i ukljucenje u mrezu
Natura 2000. Medu ovim vrstama nalazi se 1 28 vrsta koje su do sada registrovane u BiH.

Status ugrozenosti na nacionalnom nivou dat je prema Crvenoj listi zaStienih vrsta flore i
faune Republike Srpske, dok su podaci o ugrozenosti na medunarodnom nivou dati prema
globalnoj i evropskim IUCN Crvenim listama.

Odabrane ciljne grupe za istrazivanje su: vilini konjici (red Odonata), dnevni 1 no¢ni leptiri
(red Lepidoptera), tvrdokrilci (red Coleoptera), osolike muhe (red Diptera, porodica
Syrphidae), a pored isnekata to su bili i slatkovodni rakovi (porodica Astacidae). Ove grupe
su odabrane s obzirom da se u njima nalazi najveci broj ugrozenih i/ili zasti¢enih vrsta i da se
radi o vaznim bioindikatorskim grupama, odnosno grupama u kojima se nalazi veliki broj
krovnih i harizmati¢nih vrsta. S obzirom na brojnost ovih grupa i vremensku ogranicenost,
fokus istrazivanja je utvrdivanje prisustva ugrozenih i zasti¢enih vrsta odabranih grupa, kao i
njihovih staniSta, posebno vrsta od medunarodnog konzervacijskog znacaja, prije svega
Natura 2000 vrsta;

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prema prikupljenim dostupnim podacima fauna insekata planine Ozren do sada je jako slabo
istreZzena. Sporadi¢ni podaci postoje samo za manji broj vrsta, a fauna istraZivanih grupa je
gotovo u potpunosti nepoznata.

Tokom istrazivanja prikupljeno je preko 1.200 nalaza za oko 300 vrsta insekata, to su prije
svega vilini konjici (red Odonata), dnevni 1 no¢ni leptiri (red Lepidoptera), tvrdokrilci (red
Coleoptera) i osolike muhe (red Diptera, porodica Syrphidae).

VILINI KONJICI (red: Odonata)

Vilini konjici (red Odonata) predstavljaju malobrojnu grupu insekata koja ima znacajnu
ekolosku ulogu u slatkovodnim ekosistemima, a pored toga predstavljaju i vazne indikatore
stanja i promjena u staniStu. Kao predatori u vrhu lanca ishrane vilini konjici spadaju u
klju¢ne vrste Zivotnih zajednica slatkovodnih ekosistema. Oni su osjetljivi na promjene kako
u vodenim tako i u kopnenim ekosistemima. Prisustvo velikog broja vrsta vilinih konjica nam
govori 0 bogatstvu, raznovrsnosti i o¢uvanosti stanista. Polozaj koji zauzimaju u vrhu lanca
ishrane ¢ini ih 1 odli¢énim indikatorom zagadenja u Zivotnoj sredini, s obzirom da se Stetne
materije akumuliraju u njihovim tijelima, a kao izraziti predatori ovi insekti ucestvuje i u
regulisanju brojnosti $tetnih insekata.

Znacajan broj vrsta vilinih konjica danas je ugroZen, a veliki broj vrsta biljezi stalni pad
brojnosti. S obzirom da prvu fazu zivotnog ciklusa provode u vodenoj sredini, oni su osjetljivi
na zagadenje vode, isuSivanje i degradaciju vodenih staniSta, kao i uniStenje vegetacije u
stani§tima. S druge strane odraslim insektima potrebna su razli¢ita kopnena stanista i



vegetacija u fazi sazrijevanja, lova i parenja, te su ovisni o rije¢nim koridorima, travnjacima i
Sumama.

Vilini konjici predstavljaju znacajnu grupu insekata za mrezu Natura 2000. S obzirom na
tipove slatkovodnih staniSta koja su prisutna na planini Ozren i okolnom podrucju, osim vrste
veliki potocar, Cordulegaster heros, na ovom podru¢ju ne ocekuje se prisustvo drugih
medunarodno zasti¢enih vrsta insekata.

Na istraZzivanom podrucju registrovano je ukupno 26 vrsta (40% faune vilinih konjica Bosne 1
Hercegovine), od ¢ega su 24 vrste na Crvenoj listi Republike Srpske.

Najznacajnija staniSta za viline konjice na planini Ozren su stalni vodotoci i male stalne
stajace vode. Pored toga planina Ozren je znacajna i zbog toga Sto veliki broj vrsta koje se
razmnozavaju u podnoZzju planine velik dio svog Zivota provode na planinskim livadama i
proplanicima gdje pronalaze hranu i skloniste.

a) Onychogomphus forcipatus b) Aeshna mixta

Slika 4. Vilini konjici u slivu potoka Velika Prenja

TVRDOKRILCI (red: COLEOPTERA)

Tvrdokrilci (red Coleoptera) predstavljaju najbrojniju grupu insekata i uopste svih Zivih
organizama na planeti, sa oko 400.000 do sada opisanih vrsta, a medu njima se nalazi
znaCajan broj saproksilnih vrsta. Saproksilni insekti ne predstavljaju posebnu taksonomsku
grupu vec se radi o ekoloskoj grupi koja obuhvata vrste koje su tokom bar jednog dijela svog
zivota zavisne od zivog, mrtvog ili raspadaju¢eg drveta, a za koje je koli¢ina ,,mrtvog* drveta,
posebno krupnih stabala u razli¢itim fazama raspadanja, od presudnog znacaja za opstanak.
Oni su ukljueni u proces razgradnje drveta, pa stoga igraju vaznu ulogu u procesima
razgradnje organske materije 1 kruzenju hranjivih materija u prirodi. Umiruca i mrtva stabla u
razli¢itim fazama raspadanja nude veliku raznovrsnost mikrostanista za koja su se kroz
evoluciju vezale brojne vrste. Svaka od njih okupira odredenu, Cesto usku niSu 1 ima
specificne ekoloske zahtjeve.



c) Ergates faber d) Aegosoma scabricorne

e) borcus parallelipipedus f) Prionus coriarius

Slika 5. Tvrdokrilci planine Ozren

Saproksilni insekti spadaju medu najugroZenije insekte u Sumskim ekosistemima umjerenog
klimatskog podrucja Evrope sa 18% ugrozenih vrsta, te Cetvrtinom vrsta za koje ne postoji
dovoljno podataka za procjenu ugrozenosti. Zbog svoje osjetljivosti na promjene u stanistima



1 zavisnosti od prisustva starih stabala u Sumama, ovi insekti predstavljaju pokazatelje
ocuvanosti i prirodnosti Sumskih ekosistema. Saproksilni tvrdokrilci su posebno osjetljivi na
tradicionalni nacin upravljanja Sumama koji dovodi do smanjenja koli€ine i kvaliteta stanista
za ove vrste. Covjek kroz razli¢ite na¢ine upravljanja $umama uzrokuje promjene u strukturi
ovih staniSta, prije svega kroz smanjenje broja starih stabala koja predstavljaju staniste
velikom broju vrsta, te na taj na¢in dovodi do smanjenja bioloske raznovrsnosti Sumskih
staniSta 1 ugrozavanja ili nestanka brojnih vrsta.

Glavni razlog ugrozenosti saproksilnih tvrdokrilaca je uniStenje, degradacija i fragmentacija
stani$ta. Pored toga, znaCajnu prijetnju predstavljaju i infrastrukturni projekti, izgradnja
saobracajnica i urbanizacija, kao i razvoj turizma u o¢uvanim Sumskim podrucjima.

Na istrazivanom prostoru prikupljani su podaci o velikom broju porodica tvrdokrilaca,
medutim s obzirom da se rad o najbrojnijoj i najkompleksnijoj grupi insekata koja je pored
toga u Bosni i Hercegovini velikim dijelom neistrazena fokus ovog istrazivanja bile su prije
svega odabrane vrste od konzervacijskog znacaja ¢ija su staniSta prioritet za zastitu. Svih Sest
vrsta tvrdokrilaca od medunarodnog konzervacijskog znacaja (Tab. II) koje su registrovane
ovim istrazivanjem vezane su za ofuvana Sumska stanista u dolinama glavnih vodotoka, a pet
vrsta su saproksilne vrste.

LEPTIRI (RED: LEPIDOPTERA)

U posljednjih nekoliko decenija leptiri su uz ki¢menjake i biljke najbolje prouceni organizmi,
te se koriste kao kriterij za valorizaciju potencijalno ugroZenih podrucja i bioloSki monitoring
stanja 1 kvaliteta Zivotne sredine.

Iako istrazivanja faune dnevnih leptira na podruc¢ju BiH imaju dugu tradiciju, a ova grupa
predstavlja jednu od najbolje poznatih u zemlji, poznavanje distribucije vrsta ove grupe
insekata je daleko od zadovoljavajuceg, a brojniji podaci su dostupni samo za manji broj
lokacija. Za razliku od dnevnih leptira, fauna no¢nih leptira je gotovo potpuno neistrazena.

U okviru ovog istraZivanja fokus su bile vrste od znacaja za uspostavu NATURA 2000 mrezZe
u BiH. Od vrsta leptira koji se nalaze na Direktivi o staniStima Evropske unije, u BiH je
registrovano osam vrsta.

U skladu sa velikom raznovrsno$¢u staniSta na podru¢ju Ozrena registrovan je veliki broj
vrsta leptira, ali s obzirom na veliku brojnost 1 raznovrsnost ove grupe moze se ocekivati 1
puno veéi broj vrsta, ukljucujuéi i viSe vrsta od znaCaja za zaStitu, ali je potrebno provesti
detaljnija istrazivanja kako bi se utvrdilo njihovo prisustvo 1 distribucija.
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a) Maniola jurtina b) Coenonympha arcania

e) zygaena carniolica ) miltochrista miniata

Slika 6. Leptiri planine Ozren
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Dnevni leptiri istrazivani su na svim lokacijama na kojima je provedeno istrazivanje dok su
istrazivanja no¢nih leptira provedena samo na sirem podrucju Ostrovice i okolini sela Gornja
Paklenica. S obzirom da su no¢ni leptiri izuzetno brojna i kompleksna, a pored toga i slabo
istrazne grupa, za bolje poznavanje njihove brojnosti i distribucije na ovako velikom prostoru
potrebna su znatno detaljnija ciljana istrazivanja koja bi se provodila kroz viSe godina i sve
sezonske aspekte.

OSOLIKE MUHE (RED: DIPTERA, PORODICA: SYRPHIDAE)

Osolike muhe su znacajni oprasivaci, a larve mnogih vrsta se hrane lisnim vasima zbog cega
su prepoznate kao sredstva za biokontrolu u poljoprivredi. Odrasli insekti se uglavhom hrane
polenom 1 nektarom i smatraju se drugom po znacaju grupom oprasivaca nakon pcela.

Ove muhe jedna su od bolje proucavanih grupa insekata, posebno u Evropi gdje su prepoznate
kao ugrozena grupa insekata, prije svega zbog nestanka o¢uvanih Sumskih stanista. Udio vrsta
povezanih sa Sumom u evropskoj fauni iznosi priblizno 80%.

Pored toga ovi insekti su i odli¢ni pokazatelji stanja i oCuvanosti ekosistema, zbog toga Sto
postoji dovoljno podataka o njihovoj biologiji, ekologiji 1 distribuciji, te je praenjem stanja
njihovih populacija mogu dobiti kvalitetni podaci o promjenama u Zivotnoj sredini.

Od vrsta koje su vezane za ugroZene tipove staniSta, moze se ocekivati viSe vrsta koje su
indikatori o¢uvanih Sumskih i aluvijalnih stanista.

Medu velikim brojem registrovanih vrsta posebno je znaajan pronalazak populacije rijetke
vrste Milesia crabroniformis (SI. 7b) koja je u vise navrata pronadena u dolinama Raj¢evskog
1 Mrak potoka, a do sada je bila poznata samo sa podrucja Hercegovine.

a) Temnostoma vespiforme b) Milesia crabroniformis

Slika 7. Interesantne osolike muhe planine Ozren
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VRSTE | PODRUCJA OD POSEBNOG KONZERVACIJSKOG ZNACAJA

Na osnovu rezultata ovog istrazivanja moze se re¢i da je podrucje planine Ozren vazno
staniSte za veci broj vrsta beski¢menjaka ugrozenih i zaSti¢enih prema nacionalnim i
medunarodnim zakonima i1 drugim dokumentima. Pri tome su izdvojena cetiri podrucja od
posebnog znacaja za oCuvanje ugrozenih i zasti¢enih vrsta beski¢menjaka, a koja su vezana za
doline glavnih vodotoka na istrazivanom podrucju: 1. Duboki potok, 2. Velika Prenja, 3.
Mrak 1 Rajcevski potok 1 4. Milinkovac (SI. 8). StaniSta od posebnog znacaja na ovim
podru¢jima, osim samih vodotoka su prije svega oCuvane Sumske sastojine i travnjaci U
njihovim dolinama i na planinskim grebenima iznad njih.

Velika Prenja potok

Milinkovac potok

Slika 8. Cetiri podrudja od posebnog zna¢aja za oCuvanje ugrozenih i zasticenih vrsta
beski¢menjaka

U nastavku su detaljnije predstavljene vrste od konzervacijskog znacaja koje su zabiljezene
tokom ovog istrazivanja na podru¢ju planine Ozren (Tab. I), kao 1 vrste za koje je utvrdeno
prisustvo potencijalnih staniSta, ali u ovom periodu one nisu mogle biti potvrdene.
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Tabela 1. Ugrozene i zasti¢ene vrste beski¢menjaka registrovane na podrucju planine Ozren
(HD 11, IV — Direktiva o staniStima Evropske unije, aneksi II, IV).

Vilini konjici

Leptiri

Tvrdokrilci

Ostali insekti

Rakovi i Skorpije

UKUPNO

* sve vrste skorpija u Republici Srpskoj su zasti¢ene

Medu njima je osam vrsta insekata koje su zastiCene relevantnim medunarodnim
dokumentima i konvencijama (Tab. II). Pored toga registrovane su i dvije ugrozene/zasti¢ene
vrste dekapodnih rakova (Tab. I11).

Pored toga ukupno 36 vrsta navedeno je na Crvenoj listi Republike Srpske, dok se devet vrsta
na listi zaSti¢enih 1 strogo zasti¢enih u Republici Srpsko;j.

Tabela I1. Vrste od medunarodnog konzervacijskog znac¢aja registrovane na podrucju planine
Ozren (HD II, IV — Direktiva o stanistima Evropske unije, aneksi II, IV).

IUCN Red List HD Ann ll HD Ann IV

X

VU X X

VU X X

VU X

NT X X
X X
X

LC X X

VILINI KONJICI

Cordulegaster heros Theischinger, 1979 - veliki potocar

Cordulegaster heros je endemi¢na evropska vrsta, odnosno njenog jugoistocnog dijela, prije
svega Balkanskog poluostrva. Rasprostranjena je izmedu Italija i Austrije na zapadu, Ceske i
Slovacke na sjeveru, Rumunije na sjeveroistoku i Grcke na jugu. Veliki potocar je najveca
vrsta roda Cordulegaster i jedna od najveéih vrsta vilinih konjica u Evropi. Zenke su veée od
muzjaka 1 dostizu duzinu od gotovo 10 cm. Kao i druge vrste ovog roda odlikuje se
karakteristiénom crno-zZutom bojom tijela.
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Slika 9. Cordulegaster heros larva Slika 10. Staniste vste Cordulegaster heros,
Duboki potok

Veliki potocar rasprostranjen na cijeloj teritoriji Bosne i Hercegovine. Ovo je jedna od rijetkih
vrsta vilinih konjica u BiH koja naseljava isklju¢ivo primarna stanista, zasjenjene potoke i
rjecice pjes€anog dna, djelimi¢no pokrivenog organskim supstratom. Potoci koje naseljava
uglavnom nisu $iri od dva metra, a larve mogu prezivjeti isusivanje tokom ljetnih mjeseci.
Razvoj larvi koje zive zakopane u supstratu na dnu potoka ili ispod organskog materijala je od
3 do 5 godina.

Glavni razlog ugroZenosti je uniStenje 1 fragmentacija stanista. Vrsta je osjetljiva jer naseljava
primarne tipove stanista, manje Sumske potoke u brdskom regionu, koje ugrozava sjeca Suma.
Pored toga znacajnu prijetnju ovoj vrsti predstavlja i regulacija potoka i kaptiranje izvora. U
kulturnim pejzazima vrstu ugroZava uniStenje obale i obalne vegetacije 1 zagadenje stanista.

Zbog uniStavanja staniSta deforestacijom i isuSivanjem potoka, vrsta je klasifikovana kao
ranjiva (VU) na Mediteranskoj Crvenoj listi vilinih konjica. Za opstanak ove vrste potrebna je
ocuvanost Sumskih stanista, kao i Cista teku¢a voda bogata kiseonikom. Najces¢i uzroci
ugrozenosti velikog potocara su kaptiranje izvora i hidrotehnicki zahvati na potocima koji
dovode do uniStenja prirodne strukture staniSta i obalne vegetacije. Vrsta je zaSti¢ena
Konvencijom o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih staniSta (Bernska Konvencija) i
Direktivom o staniStima Evropske unije.
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Slika 11. Cordulegaster heros Slika 12. Cordulegaster bidentata

Pored velikog potocara kod nas zivi jo§ jedna vrsta ovog roda, dvozubi potocar,
Cordulegaster bidentata Selys, 1843. Vrlo je sli¢an velikom potoc¢aru sa kojim Cesto dijeli
staniSte, ali u odnosu na njega nastanjuje manje tekucice i1 preferira brze potoci¢e koji teku
kroz $umu ili brdovita podrucja. Obje vrste zabiljeZene su u vodotocima planine Ozren.

Slika 13. Distribucija velikog (zuto) i dvozubog (crveno) potocara na planini Ozren.
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TVRDOKRILCI
Jelenak (Lucanus cervus (Linnaeus, 1758))

Jelenak (SI. 14) spada medu nase najvece, najinteresantnije i najpoznatije vrste tvrdokrilaca.
Ime je dobio po krupnim izraStajima na glavi muzjaka koji podsjecaju na rogove jelena koje
ovi insekti koriste u borbi za zenke. Jelenak naseljava hrastove Suma gdje se hrani sokom Kkoji
stabla hrasta ispustaju na mjestu ostecenja.

UniStenje hrastovih Suma, posebno starih stabala koja su neophodna za opstanak ove vrste,
znacajno je uticalo na smanjenje brojnosti, pa 1 nestanak jelenka iz mnogih podruc¢ja Evrope.
Zbog sve vece ugrozenosti vrste i njenih staniSta uvrSten je medu ugrozene vrste u mnogim
zemljama, a atraktivan izgled svrstao ga je medu najznacajnije harizmati¢ne (flagship) vrste
insekata koje predstavljaju vazan dio brojnih kampanja za zastitu prirode u Evropi. Jelenak je
zasti¢en Bernskom Konvencijom i Direktivom o staniStima Evropske unije.

Tokom ovog istraZivanja najznacajnija staniSta ove vrste zabiljeZena su u dolini Dubokog
potoka i gornjem toku Krivaje.

Slika 14. Muzjak jelenka, Lucanus cervus

Bukova strizibuba (Morimus asper funereus Mulsant, 1862)
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Bukova strizibuba je krupan tvrdokrilac sive boje sa Cetiri velike crne mrlje na lednoj strani
tijela (S1. 15). U BiH se moZe naci Sirom zemlje, posebno u o¢uvanim Sumovitim planinskim
podru¢jima. Zbog unistavanja Suma ova vrsta se u mnogim zemljama nalazi na listi ugrozenih
vrsta, a zaStiena je vrsta u Evropskoj Uniji. Iako je narodni naziv vrste bukova strizibuba,
ova vrste se moze naéi i na razli¢itim vrstama hrasta, jasena, topole i drugih vrsta listopadnog,
ali 1 Cetinarskog drveca. Naseljava Balkansko poluostrvo, Sredozemlje 1 srednju Evropu, a u
BiH se moZe naci Sirom zemlje, posebno u ouvanim Sumovitim planinskim podru¢jima.

Zbog uniStavanja Suma ova vrsta se u mnogim zemljama nalazi na listi ugroZenih vrsta, kao 1
na Dodatku Il Direktive o stanistima EU, $to znaci da su sve drzave Evropske Unije obavezne
za$tititi njena staniSta. Bukova strizibuba zasti¢ena je takode i Bernskom konvencijom. Za

unistenje staniSta.

Ova vrsta je ve¢ bila poznata sa planine Ozren, a tokom ovog istrazivanja bukova strizibuba
registrovana je na ve¢em broju lokacija, posebno u slivu Mrak potoka i Velika Prenja potoka,
a najznacajnija stanista evidentirana su u dolini Dubokog potoka.

Slika 16. Bukova strizibuba, Morimus asper funereus



Cvorasti tréuljak (Carabus (variolosus) nodulosus (Creutzer, 1799))

Cvorasti tréuljak je evropska endemiéna vrsta tvrdikrilca koja se odlikuju se izduZenim
tijelom c¢ija duzina se kre¢e od 26 do 34 mm (Sl. 17). Tijelo je crne boje, a na pokrilju se
nalaze upecatljivi nabori. Drugi par krila ovih insekata je reduciran. Antene, usni aparat i noge
su takoder crne boje 1 dobro su razvijene.

Cvorasti tréuljak je noéna Zivotinja koja zivi i lovi u blizini vodenih stanista. Njihov razvoj do
odrasle jedinke obi¢no traje oko dva mjeseca, a odrasle jedinke se pojavljuju u mjesecu aprilu
1 aktivne su do juna. U augustu iste godine ve¢ se pojavljuje nova generacija. Zimu provode u
zemlji, ispod mahovine ili skriveni u panjevima, a larve se razvijaju ispod vode.
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Slika 17. Cvorasti tréuljak, Carabus (variolosus) nodulosus

."h

Ova vrsta je jako higrofilna i naseljava rubove vodenih tijela i mo¢varna podrucja Sirokolisnih
i mjeSovitth Suma, a moze se na¢i u razliitim listopadnim i Cetinarskim Sumskim
zajednicama brdskih i planinskih podrucja. Prema brojnim literaturnim podacima Cesto se
moze naci U potocima listopadnih bukovih Suma, zatim, u proljetnim moc¢varama i mo¢varnim
Sumskim podrucjima, najces¢e do 1 000 m nadmorske visine, dok je vecéina zabiljezenih
lokaliteta ove vrste rasporedena izmedu 300 i 700 m nadmorske visine. Rasprostranjen je u
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vecéini zemalja centralne Evrope. Rasprostranjenje ¢vorastog tréuljka u Bosni 1 Hercegovini
nije dovoljno istrazeno.

Cvorasti tréuljak je rijetka i ugroZena vrsta na cijelom podruéju njegovog rasprostranjenja, a
obzirom da svoj zivot provodi uz planinske potoke i druga vodena staniSta Sumskih podrucja,
osnovna prijetnja opstanka ove vrste su regulacija pomenutih vodotoka, usporavanje i
eutrifikacija vodotoka, izvlacenje balvana koritima potoka, uniStavanje Sumskih staniSta i
urbanizacija. Iako je ova vrsta obuhvaéena u Aneksima II i IV EU Direktive o staniStima, u
Bosni i Hercegovini nije zaSti¢ena niti je ukljuena u postojece Crvene liste.

Tokom ovog istrazivanja vrsta je registrovana pored malog izvora u gornjem toku potoka
Velika Prenja, kao i u izvorisnom dijelu Dubokog potoka. Na podru¢ju Ozrena i okolnim
podruc¢jima vrsta je ocekivana uz potoke i manje rijeke, a prisustvo u dva razzli¢ita sliva
ukazuje na Siroko rasprostranjenje vrste na ovom podrucju.

Skarletni plosnjak (Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763))

Skarletni plo$njak uglavnom Zivi na listopadnim vrstama drveca (npr. hrast, bukva, topola,
javor, vrba, brijest), a registrovan je i na ¢etinarima, ukljucujuéi smrcu, jelu i bor. Evropska je
vrsta, ¢ija distribucija obuhvata prostor izmedu Skandinavije na sjeveru, Sibira na istoku,
Njemacke na zapadu i Spanije, Italije i zemalja Balkanskog poluostrva (Hrvatska, Bosna i
Hercegovina, Srbija, Bugarska) na jugu. Vrsta je uvrsStena i u Dodatku II i IV Direktive o
staniStima EU, a zaSti¢ena je 1 Bernskom konvencijom.

Najznacajnija staniSta ove vrste prisutna su u dolinama Dugog potoka i potoka Milinkovac.

Alpska strizibuba (Rosalia alpina (Linnaeus, 1758))

Alpska strizibuba je jedna od najljepSih vrsta strizibuba (Cerambycidae) u Bosni i
Hercegovini (Sl. 19). Lako je prepoznatljiva po karakteristi¢noj svijetlo plavoj boji i krupnim
crnim pjegama koje predstavljaju odlicnu kamuflazu na kori bukovih stabala.

Naseljava pretezno planinska podrucja srednje i juzne Evrope, jug Skandinavije i1 dijelove
isto¢ne Evrope. Larve ove vrste se razvijaju u starim stablima, prije svega bukve, ali mogu
zivjeti 1 u drugim vrstama listopadnog drveca. Usljed uniStavanja staniSta, u dvadesetom
vijeku alpska strizibuba je nestala iz brojnih podrucja u Evropi zbog ¢ega je u mnogim
zemljama uvrStena na liste ugrozenih vrsta. Vrsta je uvrstena i u Dodatku II i IV Direktive o
staniStima EU, a zaSti¢ena je i Bernskom konvencijom. Na medunarodnoj Crvenoj listi
klasifikovana je kao ranjiva (VU) vrsta.

Zbog svoje ljepote 1 atraktivnog izgleda alpska strizibuba ima znacajnu ulogu u kampanjama
za zaStitu prirode 1 privlaenju paznje javnosti i ukazivanju na ugroZenost Sumskih stanista 1
zna¢aj njihovog ocuvanja. U Bosni i Hercegovini je ova vrsta joS uvijek Siroko
rasprostranjena, posebno u pojasu bukovih Suma.
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Slika 19. Alpska strizibuba, Rosalia alpina

Na istraZivanom podru¢ju registrovana je u slivu Mrak potoka, a znacajna staniSta
evidentirana su u slivu Dubokog potoka i Milinkovac potoka.

Hrastova strizibuba (Cerambyx cerdo Linnaeus 1758)

Hrastova strizibuba nastanjuje uglavnom hrastove u Sumama, parkovima i zasadenim
drvoredima. Rijetko se moze naci i na drugim listopadnim vrstama drveca (npr. jasen, grab,
brijest, breza, vrba, topola, jabuka). Preferira stara stabla izlozena suncu i izbjegava guste
zatvorene Sume. To je zapadnopalearkticka vrsta koja je rasprostranjena diljem Europe. Zbog
gubitka staniSta rasprostranjenost vrsta je smanjena i fragmentirana, osobito u sjevernoj
Europi.

U BiH ne postoje precizni podaci o rasprostranjenosti vrste C. cerdo, ali rastrkani, uglavnom
istorijski podaci, postoje iz svih dijelova zemlje. Vrsta je uvrStena i u Dodatku II 1 IV
Direktive o staniStima EU, a zasti¢ena je i Bernskom konvencijom. Na medunarodnoj Crvenoj
listi klasifikovana je kao ranjiva (VU) vrsta.

Nije potvrdena tokom istrazivanja, ali staniSta ove vrste registrovana su u dolinama potoka
Velika Prenja i Duboki potok. Njeno prisustvo na planini Ozren poznato je na osnovu ranijih
istrazivanja..
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LEPTIRI
Danja medonjica (Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761))

Ova vrsta spada medu ciljne vrste koje je potrebno zastititi u okviru ekoloske mreze Natura
2000, na Ciju su se zaStitu i dugoro¢no ocuvanje obvezale sve Clanice Evropske unije, a
njihova zastita neophodna je 1 u svim zemljama koje se Zele prikljuciti Evropskoj uniji.

Kao $to joj sam naziv govori, ova je vrsta aktivna danju, te se ¢esto moze sresti na Sumskim
putevima, rubovima Suma 1 livadama. Leptiri se danju najviSe hrane na konopljusi
(Eupatorium cannabinum) i origanu (rod Origanum). Osim danju, danja medonjica aktivna je
i nocu, a odrasli leptiri ¢esto posjecuju svjetlosne zamke.

S
‘e 2

Slika 21. Danja medonjica na padinama Ostrovice, Euplagia quadripunctaria

Rasprostranjena je u ve¢em dijelu Evrope, nema je samo u Skandinaviji i sjevernome dijelu
Velike Britanije. U Aziji je rasprostranjena sve do Japana. Naseljava zasjenjene, vlazne i malo
hladnije dijelove Suma (doline, depresije), a Cesta je i na kamenitim podlogama obraslim
grmljem te u kamenolomima u kojima rastu biljke hraniteljice leptira i gusjenica. Gusjenice se
hrane velikim brojem zeljastih biljaka, posebno u prizemnome sloju Suma. Te su biljke mrtva
kopriva (rod Lamium), vrbolika (rod Epilobium), obi¢na lisi¢ina (Echium vulgare), livadna
kadulja (Salvia pratensis), mala krvara (Sanguisorba minor), kopriva (Urtica dioica), ljesnjak
(rod Corylus), kupina (rod Rubus), kozokrvina (rod Lonicera) i zucéica (rod Cytisus).
Gusjenice se prvo hrane zeljastim biljkama, a tek poslije prelaze na grmlje. Mlada gusjenica
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prezimljuje na tlu. U prolje¢e odmah pocinje s hranjenjem, a krajem proljeéa ulutkaju se na
tlu. Vrsta ima jednu generaciju godiSnje. Vrijeme leta je od jula do septembra mjeseca.

Tokom istrazivanja na podruc¢ju Ozrena danja medonjica (SI. 21) bila je jako Cesta vrsta, a u
velikom broju je ulazila i u zamke za no¢ne leptire.

DRUGE GRUPE BESKICMENJAKA

Pored insekata tokom ovog istrazivanja prikupljeni su i podaci o Skorpijama i rakovima na
podrucju planine Ozren.

U naSim slatkovodnim ekosistemima zive Cetiri vrste autohtonih evropskih desetonoznih
rakova: rak kamenjar ili poto¢ni rak, Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803), bjelonogi
rak - Austropotamobius pallipes (Lereboullet, 1858), plemeniti (rijecni) rak - Astacus astacus
(Linnaeus, 1758) i barski rak - Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823. U slivu rijeke Save
prisutni su potoc¢ni, rijecni i barski rak, od kojih dva u malim vodotocima (potocni i rijecni) i
oba su registrovana u slivovima potoka planine Ozren.

Pored insekata znaCajni nalazi ovog istrazivanju su dvije vrste desetonoznih slatkovodnih
rakova, rak kamenjar - Austropotamobius torrentium i plemeniti rak - Astacus astacus. Obje
vrste zaSticene su Direktivom o staniStima EU, Bernskom Konvencijom, a ugrozZene su i
prema globalnoj Crvenoj listi ugrozenih vrsta. Nalaze se i na Uredbi o strogo zasti¢enim i
zaSticenim divljim vrstama Republike Srpske kao strogo zasti¢ene vrste. Prisustvo ovih vrsta
daje posebnu vrijednost potocima i rijekama na ovom podrucju i govori o njithovoj ouvanosti
1 znacaju za opstanak ugroZenih vrsta beskicmenjaka.

Tabela II. Ugrozene 1 zaSti¢ene vrste rakova registrovane na podruc¢ju planine Ozren (HD II,
IV, V — Direktiva o staniStima Evropske unije, aneksi II, IV i V; Bernska konvencija —
Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta 1 prirodnih stanista; CL — Crvena Lista ugrozenih
vrsta).

HD Il HDIV | HDV Bernska CL globalna
konvencija
Austropotamobius torrentium DA NE DA I+ 1 DD
Astacus astacus NE NE DA 1] VU

Rak kamenjar ili poto¢ni rak (Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803))

Rak kamenjar (SI. 22) najmanja je vrsta porodice Astacidae. Prirodno je rasprostranjen na
podrucju srednje 1 jugoistocne Evrope. Autohton je u kontinentalnom dijelu BiH u potocima
crnomorskog sliva. Danas postoje¢e populacije ostaci su Sire rasprostranjenih populacija
uniStenih antropogenim pritiskom na njithova staniSta, te ra¢jom kugom koja povremeno
izaziva masovne pomore.

Ova vrsta je prilagodena je Zivotu u hladnijim stanistima, te uglavnom nastanjuje izvorisne i
gornje dijelove malih potoka, a moguce ga je pronaci i u rijekama. U poredenju s drugim
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vrstama porodice ima najmanju toleranciju na poviSenje temperature 1 smanjenje
koncentracije kisika u vodi, te stoga najceS¢e naseljava staniSta na veéim nadmorskim
visinama s prosje¢nom godisnjom temperaturom vode do 10°C. Uglavnom ga pronalazimo u
vodenim staniS§tima s kamenitim dnom na $to ukazuje i njegov naziv — rak kamenjar.
Prisustvo ovog raka na odredenom stani$tu proporcionalno je relativnoj koli¢ini stijena,
odnosno kamenja 1 korijenja drveca koje ovim noénim Zivotinjama pruza skloniSte tokom
dana. Vrsta A. torrentium je izuzetno osjetljiva na zagadenje te preferira staniSta s dobrom
kvalitetom vode. Hrani se detritusom, vodenom i poluvodenom vegetacijom te manjim
beski¢menjacima dna. Buduci da i sam predstavlja plijen veé¢im Zivotinjama poput riba, ptica i
sisar, vazan je dio hranidbenih mreza kopnenih voda i kruzenja organske tvari.

Slika 22. Rak kamenjar, Austropotamobius torrentium

Plemeniti ili rijeéni rak (Astacus astacus (Linnaeus, 1758))

Plemeniti rak je najrasprostranjenija evropska vrsta desetonoznih rakova. U Evropi je
prirodno rasprostranjen od Francuske preko centralne Evrope do Balkanskog poluostrva, na
sjever do Skandinavije i zapadnih dijelova Rusije. Njegova visoka vrijednost kao konzumne
vrste ¢esto je razlog prenoSenja ove vrste i izvan prirodnog areala.

Ovi rakovi prvenstveno zive u rijekama, potocima i jezerima s ilovastim, pjeskovitim i
Sljunkovititim dnom, najéeS¢e uz obalu sa razvijena vodenom vegetacijom medu c¢ijim
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korijenjem mogu naci zaklon ili u kojoj mogu iskopati skloniSte. U svojim staniStima
zahtjevaju visoku koncentraciju kisika i kalcija u vodi.

Rijecni rakovi rijetko narastu duze od 15 cm. Tijelo im je obi¢no s ledne strane tamnosmede
boje (maslinasto zelena do crna, ponekad plavicasta ili crvenkasta) dok im je trbuSna strana
zeleno-smede boje. Oni su svasStojedi i primarno se hrane vodenom i poluvodenom
vegetacijom, beski¢menjacima bentosa 1 detritusom. Bitni su konzumenti u mnogim
prehrambenim lancima i mogu dominirati biomasom dna u svojim staniS§tima. Oni su i
predatori 1 herbivori 1 detritivori, ali mogu biti 1 plijen mnogih Zivotinja i upravo zato su ¢esto
kljuéni organizmi mnogih lanaca ishrane 1 vaZan pokreta¢ kretanja organske materije zbog
¢ega ih se, uz ostale predstavnike ove porodice, smatra kljuénim vrstama u potocnim i

rijecnim staniStima.

Slika 23. Mladi plemeniti rak, Astacus astacus

Obje vrste su prvenstveno ugrozene regulacijom vodenih tokova (uredivanje obala,
kanalisanje, ozidavanje obala), velikim koli¢inama otpadnih tvari u vodenim ekosistemima
(posebno su osjetljivi na poviSene koncentracije nitratnih spojeva u vodi koje tamo najcesce
dospjevaju s poljoprivrednih povrsina), i prekomjernim nekontrolisanim izlovom. Osim toga
ugrozavaju ih i invazivne alohtone vrste rakova koje su vektori Sirenja racje kuge. Osim §to
prenose zarazu, invazivne vrste ih istiskuju iz prirodnih staniSta u manje povoljna, u kojima
ovi rakovi teze prezivljavaju. Stoga se alohtone invazivne vrste rakova nikako ne smiju
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prenosit iz vodotoka u vodotok, a isto tako treba nastojati ocuvati vodotoka Sto prirodnijim
(obrasle obale, neutvrdene obale, brzaci i sl.) i kvalitet vode §to boljim.

Mjere ocuvanja populacija ovih slatkovodnih rakova ukljucuju o€uvanje prirodnih vodotoka i
ne provodenje njihove regulacije, nasipanja i betoniranja obala, ne unoSenje stranih
(alohtonih) vrsta, prociSéavanja otpadnih voda i sprjeCavanje zagadenja koja ugrozavaju
nadzemne i podzemne vode, oCuvanje povoljnih fizicko-hemijskih parametara vode ili
njihovo poboljSanje, oCuvanje raznolikosti staniSta na vodotocima i povoljne dinamike voda
(meandriranje, o¢uvanje brzih tokova i sl.), oCuvanje povezanosti vodnoga toka, izbjegavanje
promjena vodnog rezima.

Najznacajnije populacije rakova zabiljezene su u slivovima potoka Velika Prenja i Mrak.

INVAZIVNE VRSTE INSEKATA

S obzirom na negativan uticaj na biodiverzitet koje imaju invazivne vrste, one su takode
predstavljale jedan od fokusa ovog istrazivanja.

Tokom istrazivanja na podrucju Ozren planine zabiljezeno je devet invazivnih ili potencijalno
invazivnih stranih vrsta insekata (SI. 15), i to:

1. Acontia candefacta (Hibner, 1831)

2. Antheraea yamamai (Guérin-Méneville, 1861)
3. Corythucha arcuata (Say, 1832)

4. Cydalima perspectalis (Walker, 1859)

5. Halyomorpha halys Stal, 1855

6. Harmonia axyridis Pallas, 1773

7. Leptinotarsa decemlineata Say, 1824

8. Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910
9. Ophraella communa LeSage, 1986

Strana (alohtona, nenativna, nezavicajna, egzoti¢na, introducirana, unesena) vrsta je ona vrsta
koja prirodno ne zivi na odredenom podrucju, nego je u njega dospjela ili moze dospjeti
namjernim ili nenamjernim uno$enjem od strane ¢ovjeka. Ukoliko naseljavanje strane vrste
negativno uti¢e na biolosku raznovrsnost, zdravlje ljudi ili pri¢injava ekonomsku Stetu na
podrucju na koje je unesena, tada tu vrstu smatramo invazivnom.

Strane invazivne vrste danas postaju sve znacajniji ekoloski i socio-ekonomski problem u
svijetu. Ove vrste imaju izrazito negativan uticaj u prirodi dovode¢i do poremecaja prirodne
ravnoteze u mnogim ekosistemima, usljed ¢ega se brojne autohtone vrste mogu naéi u
opasnosti od izumiranja.
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a) Antheraea yamamai b) Halyomorpha halys

Slika 24. Alohtone vrste insekata na planini Ozren

Uz uni$tenje staniSta, strane invazivne vrste predstavljaju drugi najznacajniji uzrok gubitka
bioloSke raznovrsnosti u svijetu. Smatra se da je gotovo polovina vrsta u SAD koje se nalaze
pod prijetnjom nestanka ugrozena direktnim uticajem invazivnih vrsta ili njihovim uticajem u
kombinaciji sa drugim faktorima. Ekoloski uticaj ovih vrsta se ispoljava na najrazliCitije
nacine. Tako npr. strane invazivne biljne vrste zauzimaju prostor zavi¢ajnim vrstama biljaka,
koriste vodu i hranjive materije, mijenjaju uslove u stanistu, kao i strukturu i sastav zajednica,
izlu€uju spojeve koji negativno utiCu na rast i razvoj drugih biljaka, te se ukrStaju sa
autohtonim vrstama.

Pored ekoloskih, strane invazivne vrste uzrokuju i znacajne ekonomske Stete. Procjenjuje se
da invazivne vrste godisSnje koStaju svjetske ekonomije stotine milijardi dolara, a prema
nekim procjenama ta vrijednost je i veéa i iznosi i do 5% vrijednosti globalne ekonomije.

Kontrola invazivnih vrsta i ublaZavanje njihovog uticaja na autohtone vrste i staniSta
predstavlja danas jedan od najznacajnijih izazova zastite prirode. Osim u situacijama malih i
izolovanih podrudja, stranu invazivnu vrstu kada se prosiri prakti¢no je nemoguée ukloniti iz
staniSta. Zbog toga je vazno rano otkrivanje prisustva potencijalno invazivnih vrsta i
provodenje brzih mjera njihove kontrole 1 uklanjanja. Potpuno uklanjanje invazivnih vrsta
moguce je jedino ukoliko se otkriju brzo, dok su njihove populacije minimalne, a najefikasniji
nacin borbe protiv invazivnih vrsta je sprijeciti ih da se proSire na neku teritoriju.

Strategija za kontrolu invazivnih vrsta ukljucuje (1) sprjecavanje ulaska potencijalno
invazivnih vrsta, (2) istrebljivanje potencijalnih invazivnih vrsta neposredno nakon invazije,
(3) biolosku kontrolu, (4) hemijsku kontrolu i (5) mehanic¢ku kontrolu.

UGROZENOST STANISTA

Tokom istrazivanja evidentirano je uniStenje 1 degradacija staniSta u razli¢tom stepenu 1 na
razli¢itim dijelovima planine. Pri tome posebno su znacajne prijetnje koje ugrozavaju ocuvane
Sumske sastojine, prije svega oc¢uvane sastojine listopadnih Suma koje su znacajne za najveci
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broj zasti¢enih vrsta beskicmenjaka, a pored toga degradacijom Suma ugrozeni su i vodotoci
na ovom podrucju.

a) zagadenje vodotoka, potok Paklenica, b) sjec¢a Sume, Velika Prenja
Donja Paklenica

c) erozija tla, Duboki potok d) otpad na vrhu planine Ozren
Slika 25. Primjeri degradacije stabista zabiljezeni tokom istrazivanja

Mali vodotoci izuzetno su osjetljiva, ali i izuzetno znacajna za oc¢uvanje biodiverziteta planine
Ozren. Pri tome osim ugrozenosti usljed direktnog unistenja korita, pregradivanja tokova ili
kaptiranja izvora, veliku prijetnju predsvatvlja i sjeca Sume u dolinama ovih vodotoka koja
moze dovesti do erozije, njihovg zatrpavanja ili isuSivanja.

Negativni uticaji evidentirani tokom terenskih istrazivanja:

1. Zagadenje donjih dijelova tokova planine Ozren u okolini naselja usljed ispusStanja
otpadnih voda i odlaganja otpada u vodotoke. Ovo je uglavnom problem u nizim
dijelovima i donjim dijelovima tokova koji teku kroz veca naselja.

2. Sjeca Sume, evidentirana u manjem obimu u dolinada potoka Velika Prenja i Duboki
potok.
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3. Erozija nastala probijanjem puteva i sjeom Sume u strmim padinskim dijelovima
kanjona. Evidentirana uglavnom u manjem obimu, ali moZe biti znafajna u visim
dijelovima planine i strmim dijelovima dolina potoka.

4. Odlozeni otpad u visokoplaninski podru¢jima kao posljedica ratnih aktivnosti. Na
prilazu vrhu Ostrovica jos uvijek se nalazi otpad koji je tu ostao nakon rata koji je
dijelom zakopan i prekriven vegetacijom.

Zabiljezeni uticaji iako znacajni nisu velikog obima, ali planirano otvaranje rudnika u visim i
najocuvanijim dijelovima planine velika je prijetnja kompletnom biodiverzitetu planine
Ozren, ali i svim okolnim podruc¢jima kroz koja teku vodotoci sa ove planine. Pored opasnosti
za same vodotoke i zagadenja koje ¢e oni nosti nizvodno uz njihove gornje tokove vezana je i
vedina najznacajnijih i najo¢uvanijih Sumskih stanista, a strme planinske padine bi mogle biti
izlozene znacajnom uticaju usljed erozije.

ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Cilj ovog istrazivanja bio je prikupiti podatke u diverzitetu i distribuciji vrsta insekata na
podrucju planine Ozren i procijeniti znac¢aj ovog podrucja za ugrozene i zastiene vrste, prije
svega za vrste od nacionalnog i medunarodnog konzervacijskog znacaja koje pripadaju
redovima Coleoptera, Odonata i Lepidoptera.

Najznacajniji rezultati:

1. Medu registrovanim vrstama nalazi se osam vrsta koje su zaSticene Konvencijom o
zaStiti evropskih divljih vrsta i prirodnih staniSta (Bernska Konvencija) i Direktivom o
staniStima Evropske unije (ukljucujué¢i Natura 2000 vrste) (Tab. 1 i II). Pored ovih
vrsta na podruju istraZivanja utvrdeno je 1 prisustvo devet zaStiCenih i strogo
zaSticenih vrsta u Republici Srpskoj 1 36 vrsta ugroZenih u Republici Srpskoj (Tab. I).

2. Pored insekata registrovane su i dvije vrste rakova od nacionalnog i medunarodnog
konzervacijskog znacaja, Austropotamobius torrentium i Astacus astacus, Sto daje
posebnu vrijednost potocima i rijekama na ovom podrucju i govori o njihovoj
ocuvanosti i znacaju za opstanak ugroZenih vrsta beskicmenjaka (Tab. 3).

3. Na ovom podrucju registrova su 1 potencijalna staniSta drugih vrsta od
konzervacijskog znacaja €ije prisustvo je potrebno ispitati dodatnim istrazivanjima.

4. Unutar ustrazivanog prostora identifikovana su cetiri podru¢ja na kojima je
identifikovan najveci broj vrsta, a vezana su doline najznacajnijih vodotoka: 1. Duboki
potok, 2. Velika Prenja, 3. Mrak i Rajcevski potok 1 4. Milinkovac (SI. 8).

5. Utvrdeno je i prisustvo devet alohtonih vrsta insekata od kojih neke predstavljaju
znacajne invazivne vrste ¢iju brojnost je potrebno pratiti u cilju zaStite autohtonog
biodiverziteta.

Na osnovu prikupljenih podataka i realizovanih terenskih istraZivanja potvrdena je visoka
prirodna vrijednost ovog prostora, te da ga odlikuje izuzetno visok stepen biodiverziteta, Sto
opravdava ukljudivanje istraZivanog prostora u okvire buduéeg zasti¢enog podrugja. Cetiri
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identifikovane zone visokog biodiverziteta vezane su za glavne tokove i njihove doline u
kojima su razvijena vrijedna Sumska stani$ta saproksilnih vrsta, ali kada je u pitanju procjena
obuhvata buduceg zasticenog podrucja, ona treba biti bazirana na istrazivanju cjelokupnog
zivog svijeta, ukljucujuéi 1 sve druge grupe organizama, kao 1 zivotnih zajednica Sireg
podrugja.

Prisustvo vrsta sa Dodatka Il Direktive o staniStima Evropske unije potvrduje da ovo podrucje
ima medunarodni znacaj za zaStitu vrsta i staniSta 1 da u buducnosti, kao dio jednog Sireg
regiona, treba da bude uzeto u obzir za moguce ukljucenje u prijedlog Bosne i Hercegovine za
ekolosku mrezu Natura 2000. Pored toga ovo podru¢je treba biti uzeto u obzir i za moguce
ukljucenje u jedinstvenu evropsku mrezu zasti¢enih podrucja, tzv. Emerald mrezu.

Jedan od klju¢nih problema u zastiti insekata u Bosni i Hercegovini je nedovoljno poznavanje
njihove distribucije i1 stanja njihovih populacija kao i stepena ugrozenosti, zbog ¢ega postoji
velika potreba za nau¢nim istrazivanjem, posebno u slabo istrazenim podrucjima bez kojeg je
nemoguce na kvalitetan nacin provesti zaStitu ugrozenih vrsta i njihovih stanista.

U buducénosti je takoder potrebno provesti detaljnija i dugotrajnija istrazivanja biodiverziteta
kroz sve sezonske aspekte i uz koriStenje metoda koje ¢e omoguciti prikupljanje veceg broja
podataka. Istrazivanje svijeta insekata i beski¢menjaka uopsSte je izuzetno zahtjevan i
dugotrajan proces s obzirom da se radi o dominantno najbrojnijim grupama organizama,
medu kojima se nalazi i veliki broj jako slabo istrazenih i za determinaciju komplikovanih
grupa.

Kako bi se osigurala efikasna zastita ugrozenih vrsta na ovom prostoru potrebno je:

1) planirati sistemska istrazivanja i monitoring vrsta, posebno do sada identifikovanih
ugroZenih vrsta;

2) na osnovu detaljnijih istrazivanja izvrsiti procjenu stanja i stepena ugrozenosti populacija
ugrozenih vrsta ovog podrucja;

3) izraditi nau¢no-struéne planove u cilju zastite vrijednih podrucja i kvalitetne zonacije i
stroZije zaStite najvrijednijih stanista;

4) provesti zakonsku zastitu ugrozenih vrsta i njihovih stanista;

5) kroz razlic¢ite planove razraditi programe odrzivog razvoja podrucja bez ugrozavanja
opstanka populacija ugroZenih vrsta;

6) znacajnije djelovati na edukaciji i jacanju jave svijesti u oblasti zastite prirode.

Monitoring

S obzirom da je pracenje stanja biodiverziteta svih taksonomskih grupa vrlo slozen i skup
proces, potrebno je vrsiti monitoring specificnih vrsta (grupa) koje predstavljaju biodiverzitet
u cjelini (krovne vrste) i koje su istovremeno ugrozene. Jedna od takvih grupa koje se koriste
kao predstavnici staniSta biodiverziteta u cjelini su krupni saproksilni insekti, leptiri i vilini
konjici u slatkovodnim stanistima. Koncept krovnih, ,,umbrella® vrsta, sluzi zastiti Citavog
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ekosistema, ali sa fokusom na jednu vrstu. Pri tome se posebno koriste harizmatic¢ne,
»flagship® wvrste, atraktivne vrste primamljive §iroj javnosti koje imaju vaznu ulogu u
podizanju svijesti o znac¢aju oCuvanju i jacanju razumijevanja prirode. Medu insektima to su
sigurno krupni saproksilni insekti, leptiri i vilini konjici, kako svoje veli¢ine (spadaju medu
najvece vrste insekata u Evropi), tako i zbog atraktivnog izgleda. Koristenje ovih insekata za
monitoring stanja slatkovodnih staniSta ima mnogostruke prednosti. Pra¢enje stanja njihovih
populacija je mnogo jednostavnije (vrste su krupne i lako uoéljive, ne zahtijevaju slozene
metode identifikacije), brzo se provodi (provodi se na stadijima koji se lako uzorkuju),
jeftinije je (ne zahtijeva puno vremena i skupu opremu), te daje blagovremene rezultate
(kratak zivotni ciklus insekata omugucéava da uticaji na populacije budu vidljive puno prije
nego kod nekih drugih organizama). Od identifikovanih vrsta na podruc¢ju planine Ozren, u
ovu svrhu se posebno mogu koristiti saproksilni tvrdokrilci, a za slatkovodna stanista vilini
konjici i rakovi.

Takoder, korisno bi bilo razviti program monitoringa stanista u koji bi bili ukljuceni gradani 1
planinari. Oni mogu biti ukljuceni i u pracenje stanja i identifikaciju razli¢itih prijetnji, poput:
pojave zagadenja, nelegalne gradnje, uniStenja stanista i vegetacije, pojave/Sirenja invazivnih
vrsta, itd. Ovo ima odredene prednosti jer pomaze jac¢anje svijesti i odgovornosti gradana.

Invazivne vrste

Jedan od osnovnih koraka koji je potrebno uraditi u borbi protiv invazivnih vrsta je izrada
plana upravljanja i monitoringa invazivnih vrsta u sklopu plana upravljanja zaSticenim
podru¢jem. Ovaj plan ima za cilj da identifikuje prioritetne aktivnosti koje je moguce
poduzeti kako bi sprijecila pojava novih invazivnih vrsta, iskorijenile ili kontrolisale postojece
invazivne vrste ukoliko je to jo§ moguce, te provodile mjere za pracenja brojnosti stranih
invazivnih vrsta koje viSe nije moguce istrijebiti, a predstavljaju stvarnu ili potencijalnu
opasnost za lokalni biodiverzitet.

U zastiCenim podru¢jima posebnu paznju treba posvetiti kontroli prilikom unosa biljnih i
zivotinjskih vrsta, gradevinskog materijala, sjemenskog i drugo materijala, zbog mogucnosti
unosa novih invazivnih vrsta, kao i prilikom bilo kakvih antropogenih intervencija u
staniStima kojima bi se stvorile moguc¢nosti za naseljavanje ili Sirenje novih, ali 1 veé
postojecih stranih i stranih invazivnih vrsta.
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