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Uvod

Planina Ozren, smjestena u sjeveroisto¢nom dijelu Bosne i Hercegovine, predstavlja jedinstven
prirodni resurs prepoznat po raznovrsnim ekosistemima i specificnoj geomorfoloskoj strukturi.
Ovo podrucje, s mjeSavinom Sumovitih predjela, rije¢nih dolina i slozenih speleoloskih sistema,
pruza optimalne uvjete za razne vrste $i¥misa (Chiroptera). Simisi su kljuéni indikatori
ekoloskog zdravlja zbog svoje uloge u kontroli populacija insekata, oprasivanju i disperziji
sjemena. Njihova zastita nije samo vazna za ocuvanje biodiverziteta, ve¢ i1 za odrzavanje

ekoloskih procesa.

Bosna i1 Hercegovina je dom za 33 vrste SiSmiSa, Sto predstavlja oko 60% ukupnog diverziteta
SiSmiSa u Evropi. Uprkos ovom bogatstvu, istrazivanja §iSmiSa na planini Ozren do sada su bila
oskudna, Sto otezava razumijevanje ekoloske vaZznosti ovog podru¢ja. S obzirom na rastuce
pritiske poput deforestacije, urbanizacije i rudarskih aktivnosti, postoji hitna potreba za

istrazivanjem faune §iSmisa 1 procjenom prijetnji njihovom opstanku.

Ciljevi ovog istrazivanja ukljucivali su:
o Inventarizaciju vrsta §iSmiSa na Ozrenu,
o Identifikaciju klju¢nih stanista, ukljucujuéi pec¢ine i antropogene strukture,
e Procjenu sezonskih obrazaca koriStenja stanista 1 mogucih prijetnji.

Rezultati istrazivanja pruzaju temelje za buduce konzervacijske aktivnosti i podizanje svijesti o

vaznosti ocuvanja $iSmiSa na lokalnom nivou.



Metodologija rada

Istrazivanje faune S$iSmisa na planini Ozren sprovedeno je od 2022. do 2024. godine, koristeci
standardizirane metode istrazivanja prilagodene specifi¢nostima staniSta, sezonskim obrascima
aktivnosti SiSmiSa i razli¢itim fazama njihovog Zivotnog ciklusa. Koristene su integrisane metode

kako bi se obuhvatile razlicite aspekte ponasanja, staniSne upotrebe 1 prijetnji ovim vrstama.

Istrazivanja sprovedena tokom 2024. godine bila su temeljitija, obuhvacajuc¢i mjesece februar,
april, juni i juli koriste¢i standardne metode istrazivanja §iSmisa poput mist-nettinga i inspekcije

dnevnih sklonista SiSmiSa, ali bez koriStenja ultrazvuc¢nih detektora.
Mist-netting metoda

Mist-netting ili postavljanje mreza za hvatanje SiSmiSa bila je osnovna tehnika u terenskim
istrazivanjima. Mreze su postavljane na strateSkim lokacijama koje se smatraju kljuénim za
aktivnosti §iSmiSa, ukljucujuéi Sumske proplanke, obale potoka, ulaze u pecéine i napustene

antropogene objekte.

Mist-netting metodom provedeno je nekoliko terenskih aktivnosti, ukljucujuc¢i 19. aprila
(bezuspjesno), te 28. i 29. juna na dva lokaliteta — kod lovackog doma (44.6277858°,
18.1870740°) i na ulazu u pe¢inu Mokra Megara. MreZe su postavljane u sumrak, u periodu
kada $§iSmisi postaju aktivni, i ostajale su aktivne tokom nekoliko sati ovisno o vremenskim
uslovima. Uhvacene jedinke su pazljivo uklanjane iz mreza, nakon ¢ega su identifikovane do
vrste na osnovu morfoloskih karakteristika prema Dietz i Kiefe (2016). Uz identifikaciju,
biljeZeni su podaci poput tezine, duzine tijela i raspona krila. Vr$eno je i prstenovanje jedinki u
cilju prac¢enja migracija i dinamike populacija. Nakon obrade, $§i$misi su pustani natrag u prirodu

kako bi se minimizirao stres.
Ultrazvucno snimanje

Detekcija 1 analiza ultrazvuénih signala SiSmisSa koriStena je za identifikaciju vrsta koje nisu

uhvaéene mrezama, ali su prisutne na odredenom lokalitetu. KoriSteni su bat-detektori visokih



performansi, ukljucujuc¢i uredaje poput Pettersson M i Echo Meter Touch, za snhimanje
echolokacijskih signala §iSmiSa. Metodologija je sprovedena tokom 2022. i 2023. godine, dok

tokom 2024. godine nije sprovodena.
Inspekcija speleoloskih objekata

Pecine i1 drugi speleoloski objekti na Ozrenu predstavljaju klju¢na stanista SiSmisa za hibernaciju,
razmnozavanje i dnevni odmor. Tokom istrazivanja posje¢ene su pe¢ine Mokra Megara i Suha
Megara, kao 1 Veliki i Mali ponor, odabrani zbog njihovog speleoloskog potencijala i prethodnih
saznanja o prisutnosti §iSmisSa. Tokom dnevnih inspekcija vrSeno je posmatranje kolonija SiSmisa
direktnim vizualnim pregledom i koristenjem svjetiljki. Prikupljeni su podaci o vrsti veli¢ini
kolonija, vrsti sklonista i znakovima aktivnosti (guano, tragovi na zidovima, kosti). Posebna
paznja posvecena je identifikaciji vrsta u periodima hibernacije i razmnozavanja. Tokom 2024.
godine u februaru, junu i julu pregledana su sklonista u pe¢inama Mokra Megara i Suha Megara,

kao 1 nekoliko napustenih antropogenih objekata.

Metodoloski pristup je osigurao sveobuhvatnu procjenu faune S§iSmiSa na Ozrenu, omogucivsi
detaljnu analizu diverziteta i dinamike populacija $iSmisa, uz identifikaciju klju¢nih stanista i
prijetnji. Ove metode pruZaju solidnu osnovu za nastavak istrazivanja i razvoj konzervacijskih

strategija.



Rezultati i diskusija

Zabiljezeno je ukupno 19 vrsta SiSmiSa tokom trogodiSnjeg istrazivanja, Sto ¢ini oko 58%

s§iSmisjih vrsta u Bosni i Hercegovini.

Rezultati iz 2022. godine

Prema Milanovi¢ i sar. (2022) tokom 2022. godine, istrazivanja na planini Ozren bila su
usmjerena na detaljnu inspekciju pe¢ine Mokra Megara. Aktivnosti su obuhvatale dnevne posjete
pecini, postavljanje vertikalnih mreza (mist-netting) na ulazu u pecinu i oko vodene povrsine u
blizini kampa, kao i snimanje auto-transekata uz pomo¢ ultrazvu¢nih detektora. Ove terenske
aktivnosti, sprovedene u avgustu te godine, rezultirale su identifikacijom najmanje 11 vrsta
§iSmisa (Tabela 1). Medu zabiljezenim vrstama u peéini Mokra Megara bili su Behstajnov §iSmis
(Myotis bechsteinii), trobojni $ismi§ (Vespertilio murinus), Srajberov §ismi§ (Miniopterus
schreibersii), mali potkovasti $iSmi§ (Rhinolophus hipposideros) i veliki potkovasti $iSmis§

(Rhinolophus ferrumequinum).

Rezultati iz 2023. godine

Tokom druge godine istrazivanja, 2023. godine prema Mulaomerovi¢ i sar. (2023) terenski rad je
proSiren na dodatne speleoloske objekte i napuStene antropogene strukture, uz zadrZavanje
metodoloskog pristupa primijenjenog u prethodnoj godini. Pored pecine Mokra Megara,
istrazivanja su obuhvatila Veliki ponor i Mali ponor, gdje su utvrdene znaCajne populacije
SiSmisa. U Velikom ponoru je zabiljeZeno prisustvo velikog potkovastog $ismisa (Rhinolophus
ferrumequinum), dok je u Malom ponoru potvrdeno prisustvo malog potkovastog SiSmisa

(Rhinolophus hipposideros).

Ove aktivnosti uklju¢ivale su koristenje nevidljivih vertikalnih mreza (mist-netting), koje su
postavljane na klju¢nim lokacijama u blizini ulaza u speleoloske objekte, kao i snimanje auto-
transekata ultrazvu¢nim detektorima kako bi se zabiljezili echolokacijski signali SiSmiSa. Kroz

ovu metodologiju, istrazivanje je rezultiralo identifikacijom najmanje 11 vrsta §iSmiSa tokom



2023. godine (Tabela 1). Medu zabiljezenim vrstama su i nove, poput Natuzijevog $iSmiSa

(Pipistrellus nathusii) i no¢nog $iSmisa (Nyctalus noctula).

Prosirena istrazivanja takode su omogucila dodatnu identifikaciju klju¢nih vrsta.

Rezultati istraZivanja iz 2024. godine

Istrazivanja provedena tokom 2024. godine bila su znatno obimnija i detaljnija u poredenju s
prethodnim godinama, obuhvatajuci razliite sezone, metode i lokalitete na planini Ozren.
Aktivnosti su sprovedene u februaru, aprilu i junu, uz primjenu standardnih metoda istrazivanja
S$iSmiSa, ukljucujuéi mist-netting i inspekciju dnevnih sklonista. Iako ultrazvucni detektori nisu

koriSteni, prikupljeni podaci pruzili su znac¢ajan uvid u faunu §iSmisa ovog podrucja.

U februaru su pregledane hibernacione kolonije u pecini Mokra Megara, gdje su zabiljezene

vrste poput:

e Velikog potkovastog SiSmisa (Rhinolophus ferrumequinum), ¢ija kolonija predstavlja

najvecih hibernacijskih kolonija ove vrste u Bosni i Hercegovini.
e Malog potkovastog §iSmisa (Rhinolophus hipposideros).
e Mediteranskog potkovastog $iSmisa (Rhinolophus euryale).
e Behstajnovog sismisa (Myotis bechsteinii).
« Srajberovog §ismisa (Miniopterus schreibersii).

Osim ovih vrsta, evidentirani su i veliki miSouhi $iSmi§ (Myotis myotis), Sirokouhi §iSmi$
(Barbastella barbastellus) i dugoprsti $ismi§ (Myotis capaccinii). Ove podaci potvrduju znacaj
pe¢ine Mokra Megara kao kljucnog zimskog skloniSta za §iSmiSe u ovom dijelu Bosne i

Hercegovine.

U aprilu je sprovedena mist-netting aktivnost kod lova¢kog doma, medutim nije rezultirao
hvatanjem S§iSmiSa. Aktivnosti su nastavljene krajem juna i pocetkom jula, s izuzetnim

rezultatima:
1. 28. juni: Na lokaciji kod lovackog doma uhvaéeno je 10 jedinki iz Sest razliCitih vrsta:

o Pipistrellus kuhlii



o Pipistrellus nathusii

o Pipistrellus pipistrellus
o Nyctalus noctula

o Nyctalus leisleri

o Eptesicus serotinus

2. 29. juni: Na ulazu u pe¢inu Mokra Megara uhvaéeno je 32 jedinke Srajberovog $ismisa

(Miniopterus schreibersii). Takoder su zabiljezeni:
o 5 jedinki Behstajnovog SiSmisa (Myotis bechsteinii).

o 12 jedinki velikog potkovastog $isSmisa (Rhinolophus ferrumequinum).

Porodiljska kolonija mediteranskog potkovastog SiSmisa

Jedan od najznacajnijih nalaza u 2024. godini bila je u julu identifikacija porodiljske kolonije
mediteranskog potkovastog $iSmisa (Rhinolophus euryale) u pe¢ini Suha. Ova kolonija, s vise od
100 jedinki, ukazuje na vaznost ovog lokaliteta za reprodukciju ove vrste, $to dodatno potvrduje

ekolosku vrijednost planine Ozren.

IstraZivanja sprovedena tokom 2024. godine potvrdila su prisustvo bogatog i raznolikog spektra
§iSmisa, ukljucujuci znacajne kolonije tokom hibernacije i reprodukcije. Mist-netting metoda i
inspekcija skloni§ta omogucile su identifikaciju klju¢nih lokaliteta 1 vrsta, dok je broj uhvacenih 1
posmatranih jedinki naglasio znacaj zaStite Ozrena kao staniSta SiSmiSa. Ovi rezultati pruzaju

osnovu za daljnje aktivnosti usmjerene na ocuvanje biodiverziteta $iSmisa u regiji.



Tabela 1. Pregled zabiljezenih vrsta za 2022. 2023. i 2024. godinu (P — vrsta zabiljezena; O — vrsta nije zabiljezena)

Lokalni nazivi vrsta

Latinski nazivi vrsta

2022. 2023.
(Milanovi¢ (Mulaomerovi¢c  2024.
i sar 2022) i sar. 2023)

Behstajnov SiSmis
Trobojni SiSmis
Veliki / Mali miSouhi
SiSmis

Dugoprsti SiSmis

Mali potkovasti SiSmis

Veliki potkovasti $iSmis
Mediteranski
potkovasti SiSmis
Savijev SiSmis

Kulijev Sismis

Mali $iSmis

Patuljasti SiSmis
Natuzijev $iSmis

Nocni SiSmis

Mali no¢ni Sismis, Mali
Lajslerov SiSmis
Sirokouhi $ismis
Srajberov $ismis

Veliki kasni SiSmis
Dvobojni $iSmis

Smedi dugoubhi SiSmis
Dugouhi SiSmisi
MiSouhi SiSmisi
Fonetska grupa

Fonetska grupa

Myotis bechsteinii (Kuhl, 1818)
Myotis emarginatus (Geoffroy,
1806)

Myotis myotis (Borkhausen,
1797) / Myotis blythii (Tomes,
1857)

Myotis capaccinii (Binaparte,
1837)

Rhinolophus hipposideros
(Bechstein, 1800)

Rhinolophus ferrumequinum
(Schreber, 1774)

Rhinolophus euryale (Blasius,
1853)

Hypsugo savii (Bonaparte, 1837)

Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817)
Pipistrellus pipistrellus
(Schreber, 1774)

Pipistrellus pygmaeus (Leach,
1825)

Pipistrellus nathusii (Keyserling
& Blasius, 1839)

Nyctalus noctula (Schreber,
1774)

Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817)

Barbastella barbastellus
(Schreber, 1774)

Miniopterus schreibersi (Kuhl,
1817)

Eptesicus serotinus (Schreber,
1774)

Vespertilio murinus (Linnaeus,
1758)

Plecotus auritus (Linnaeus,
1758)

Plecotus sp.

Myotis sp.

Eptesicus serotinus / Nyctalus
leisleri / Vespertilio murinus
Pipistrellus kuhlii / P. nathusii
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Lokalni naziv
taksona

Mali potkovasti
$iSmis

Veliki potkovasti
$iSmis

Mediteranski
potkovasti SiSmi§

Noc¢ni $iSmis

Mali noéni SiSmis,
Mali Lajslerov
SiSmi§

Dvobojni §iSmis
Veliki kasni $iSmi§
Srajberov $iSmi§
Patuljasti §iSmi§
Mali §iSmi$
Kaulijev §iSmis
Natuzijev §iSmi§

Sirokouhi $iSmi§

Savijev §iSmi§

Veliki miSouhi
$iSmis§

Mali moSouhi
$iSmi§

Trobojni $iSmi$

Behstajnov §iSmis

Tabela 2: Prikaz zabiljezenih vrsta sa njihovim konzervacijskim statusom I stanistem

Naucno ime taksona

Rhinolophus
hipposideros (Andre,
1797)

Rhinolophus
ferrumequinum
(Schreber, 1774)

Rhinolophus euryale
Blasius, 1853

Nyctalus noctula
(Schreber, 1774)

Nyctalus leisleri
(Kuhl, 1817)

Vespertilio murinus
Linnaeus, 1758

Eptesicus serotinus
(Schreiber, 1774)
Miniopterus
schreibersii (Kuhl,
1817)

Pipistrellus pygmaeus
(Leach, 1825)
Pipistrellus
pipistrellus (Schreiber,
1774)

Pipistrellus kuhlii
(Kuhl, 1817)

Pipistrellus nathusii
(Keyserling and
Blasius, 1839)
Barbastella
barbastellus
(Schreber, 1774)

Hypsugo savii
(Bonaparte, 1837)

Myotis myotis
(Borkhausen, 1797)

Myotis blythii (Tomes,
1857)

Myotis emarginatus
(Geoffroy, 1806)

Myotis bechsteinii
(Kuhl, 1818)

Konzervacijski
Status

IUCN NT;

Bonn II; Bern 1,
Res. VI; HD 1I/IV
IUCN NT;

Bonn II; Bern 11,
Res. VI; HD Il/1IV
IUCN VU;

Bonn II; Bern I,
Res. VI; HD IlI/1V
IUCN LC; Bonn Il;
Bern II; HD IV

IUCN LC; Bonn Il;
Bern II; HD IV

IUCN LC; Bonn Il;
Bern Il; HD IV

IUCN LC; Bonn Il;
Bern II; HD IV
IUCN VU

Bonn 11, Bern Il, Res.

VI; HD 1I/1IV
IUCN LC; Bonn Il;
Bern II; HD IV

IUCN LC; Bonn Il;
Bern II; HD IV

IUCN LC; Bonn Il;
Bern Il; HD IV

IUCN LC; Bonn Il;
Bern Il; HD IV

IUCN VU; Bonn Il;
Bern I, Res. VI; HD
11V

IUCN LC; Bonn I,
Bern II; HD 1I/IV

IUCN LC; Bonn Il;
Bern I, Res. VI; HD
11V

IUCN VU;

Bonn II; Bern Il,
Res. VI; HD Il/1V
IUCN LC;

Bonn II; Bern Il,
Res. VI; HD IlI/1V
IUCN VU;

Bonn II; Bern 1,

Res. VI; HD 1I/IV

Vrsta
zabiljeZena ili
potencijala

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Zabiljezen

Staniste

Napusteni objekti, Sume i
poluotvorena stanista.

Napusteni objekti, Sume i
poluotvorena stanista.

Otvoreni habitati, vodena
tijela

Sumsko podrugje i
poluotvorena stanista.

Sumsko podrugje i
poluotvorena stanista.

Otvori u Sumi ili Sumi i
uz drvorede, jezera i
rijeke.

Suma, otvoreno raslinje,
livade, rubovi Suma.

Suma, voénjaci, obalna
vegetacija, rijeka.

Vodene povrsine, obalna
vegetacija.

Vrtovi, poljoprivredna
zemljista, listopadne
Sume, vodene povrsine
Sirokolisne $ume, rijeke,
jezera, Sumarci, urbano
podrucje.

Nizinska Suma, livade, u
blizini vodenih tijela

Sumoviti krajolik,
rijecne doline, Sikarska
Suma

Otvorena, poluotvorena
podrucja, livade, Sikare,
mocvare

Usjevi, Sumski ostaci,
golet, pasnjaci

Travnate povrsine,
livade, Sumske povrSine,
Sikare

Sume, voénjaci, vodena
tijela

Sume



Dugoprsti SiSmi§

Smedi dugouhi
SiSmi$

Myotis capaccinii
(Binaparte, 1837)

Plecotus auritus
(Linnaeus, 1758)

IUCN VU,

Bonn I1; Bern 11, Zabiljezen
Res. VI; HD 1l/IV
IUCN LC;

Bonn Il; Bern Il; HD  Zabiljezen
v

Sume, vodena tijela

Sume



Zakljucak

Istrazivanje §iSmisa na planini Ozren od 2022. do 2024. godine potvrduje izuzetan znacaj ovog
podrucja za oCuvanje SiSmisa, kako u Bosni i Hercegovini, tako i u Sirem regionalnom kontekstu.
Identifikacija najmanje 19 vrsta SiSmisSa, Sto ¢ini priblizno 58% ukupnog broja $iSmisjih vrsta u
zemlji, svjedoCi o visokom biodiverzitetu ovog podrucja. Ovaj visok procenat naglasava
ekolosku vrijednost Ozrena, €iji specificni podzemni sistemi — ukljucujuci peéine, ponore i druge
speleoloske strukture — osiguravaju optimalne uvjete za razliCite faze zivotnog ciklusa SiSmisa,
ukljucujuéi hibernaciju, razmnozavanje i migraciju.

Svi zabiljezeni $iSmiSi nalaze se na Aneksu IV Direktive o staniStima, dok je ¢ak devet vrsta
uvrsteno 1 na Aneks II iste direktive, §to ukazuje na njihov znacaj u evropskom kontekstu zastite
prirode. Osim toga, sve vrste su ukljuéene na Aneks II Bernske konvencije, dok se deset njih
dodatno nalazi na Rezoluciji 6 ove konvencije. Takoder, sve vrste su navedene na Aneksu 2
Bonske konvencije, §to dodatno podcrtava njihovu vaznost u okviru medunarodnih migratornih
vrsta §iSmiSa. Prema IUCN-ovoj globalnoj 1/ili evropskoj Crvenoj listi, Sest vrsta identificiranih
na Ozrenu klasificirane su kao osjetljive (VU - Vulnerable), dok su dvije vrste kategorizirane kao
gotovo ugrozene (NT - Near Threatened).

Znacajni nalazi, poput velike hibernacijske kolonije velikog potkovastog §iSmisa (Rhinolophus
ferrumequinum) i porodiljske kolonije mediteranskog potkovastog S$ismisa (Rhinolophus
euryale), dodatno potvrduju kljuénu ulogu Ozrena u ocuvanju populacija §iSmiSa. Speleoloski
objekti, uz prisustvo ugrozenih vrsta kao $to su Miniopterus schreibersii i Rhinolophus euryale,
predstavljaju kriti¢na staniSta koja osiguravaju kontinuitet populacija u regionu.

Medutim, antropogeni utjecaji, poput urbanizacije, uni$tavanja staniSta i rudarenja, predstavljaju
stalnu prijetnju ovim vrstama. Kako bi se osigurala dugoro¢na zastita, predlazu se sljedece
mjere:

1. Uspostavljanje zasti¢enih zona oko klju¢nih stanista SiSmisa.

2. Edukacija lokalnog stanovniStva o znacaju SiSmiSa za ekosisteme, ukljucujuéi njihove
uloge u kontroli populacija insekata, oprasivanju i disperziji sjemena.

3. Kontinuirani monitoring i prosirenje istrazivanja na jo$ uvijek neistrazene lokalitete kako
bi se bolje razumjela dinamika populacija i specifi¢ne potrebe stanista.

Planina Ozren, sa svojom jedinstvenom kombinacijom speleoloskih objekata i biodiverziteta,
zasluZzuje prioritetno mjesto u konzervacijskim planovima. O¢€uvanje ovih klju¢nih vrsta i
njihovih staniSta od sustinskog je znaCaja za zaStitu bioloske raznolikosti 1 odrZavanje ekoloske
ravnoteze ovog podrucja.
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